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RAPL

Intel’s RAPL (Running Average Power Limit) interface 
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https://people.irisa.fr/Anne-Cecile.Orgerie/tp-rapl.pdf 
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Périmètres de mesures
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[Source: Matthieu Simonin, Anne-Cécile Orgerie. Méthodologies de calcul d'empreinte carbone 
sur une plateforme de calcul : exemple du site Grid'5000 de Rennes. JRES, 2024. ⟨hal-04893984⟩]
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Intel Power Gadget
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• Power: PKG, CORE, DRAM

• Frequency: MAX, AVG, MIN, 
REQ

• Temperature: PKG, MAX, MIN

• Utilization: CORE

https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/
articles/training/using-the-intel-power-gadget-30-api-
on-windows.html 
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Intel Power Gadget – Powerlog 
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untri.c : 
- Générer aléatoirement un tableau d’entiers de taille 20000
- Trier le tableau suivant le tri choisi
- 20 fois
- Tris : rapide, sélection, insertion, fusion, bulle, tas, qsort



Joules en fonction du temps
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Joules en fonction du temps
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Likwid

https://github.com/RRZE-HPC/likwid
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Likwid
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Powerstat
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https://manpages.ubuntu.com/manpages/xenial/man8/powerstat.8.html 
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Powerstat
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PyJoules
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pyJoules
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pyJoules
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PCM
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 librairies diverses et variées…

Nombreuses autre librairies disponibles qui utilisent : 

Mesure RAPL × PUE = chiffre magique
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Périmètres de mesures
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[Source: Matthieu Simonin, Anne-Cécile Orgerie. Méthodologies de calcul d'empreinte carbone 
sur une plateforme de calcul : exemple du site Grid'5000 de Rennes. JRES, 2024. ⟨hal-04893984⟩]
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PUE
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𝑃𝑈𝐸 =
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐷𝐶

𝑃𝑎𝑟𝑡 𝐼𝑇



 librairies diverses et variées…

Nombreuses autre librairies disponibles qui utilisent : 

Mesure RAPL × PUE = chiffre magique

• RAPL = une partie de la consommation énergétique d’une 
machine (CPU, RAM)

• PUE = ratio entre consommation totale et consommation 
IT dans un centre de calcul

• Pas de prise en compte du reste de la machine (disque, 
carte mère etc.)

•  somme de tous les chiffres magiques ≠ consommation 
totale DC
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Autre sujet de TP

(aucune installation requise)
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Evaluation de performance des tris

Complexité en temps de calcul et en espace mémoire

Robustesse ?

Opération de comparaison : dans 10% des cas, résultat 
aléatoire (donc correct ou non)

Mesure d’erreur : distance 𝑗 − 𝑖 si le i-ème élément aurait 
dû avoir la position j

Erreur : somme des distances pour le tableau final
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Questions

• Quel algorithme de tri est le plus robuste ?

• Comment pourrait-on réduire l’erreur moyenne des 
algorithmes de tri ?

• Combien de comparaisons sont nécessaires pour obtenir 
une robustesse similaire pour les 3 algorithmes (rapide, 
fusion, bulles) ?

• Quelle est la performance des algorithmes si les erreurs 
ne sont pas indépendantes ?
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https://people.irisa.fr/Anne-Cecile.Orgerie/tp-
resilience.pdf 
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Article source

“Beyond Efficiency”, 
David H. Ackley, 
Communications 
of the ACM, 2013.
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